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1 �t INTRODUÇÃO 

 

Prezados alunos, bem-vindos ao curso de Biologia do Estratégia Concursos.  

���•�š�����u���š���Œ�]���o���(�}�]�����}�v�(�������]�}�v�����}���‰�}�Œ���u�]�u�U���W�Œ�}�(�X�����v���Œ� �����[���À�]�o�������}�u���u�µ�]�š�}�������Œ�]�v�Z�}�������������]���������}�U���‰���Œ����

que o conteúdo te auxilie não somente no sucesso deste certame, mas também em qualquer outro 

concurso que você eventualmente participe.  

Fazendo uma breve apresentação minha, sou Biólogo, formado na Universidade de São Paulo, onde 

fiz também meu mestrado em Biotecnologia. Sou Perito Criminal da Polícia Técnico Científica do Estado de 

São Paulo do concurso de 2008, sempre exercendo a atividade prática de análise de locais de crime contra 

a vida, atualmente lotado na equipe de perícias do DHPP, o Departamento Estadual de Homicídios e 

Proteção à Pessoa da Polícia Civil paulista.  

 Caro aluno, o estudo das células é base para o entendimento do funcionamento do corpo e dos 

seus tecidos, dos animais e dos vegetais. Afinal, os seres vivos são formados por elas!   

Neste livro, estudaremos a definição de célula, as diferenças entre as células de seres procariontes 

e de seres eucariontes, suas organelas e funções. Analisaremos também como as células se dividem.   

Fique atento aos termos em negrito e aos quadros em destaque que irão conter explicações 

importantes que você não poderá esquecer! 

Vamos ao estudo! 

�W�Œ�}�(�X���D�^���X�����v���Œ� �����[���À�]�o�� 

Biólogo, Perito Criminal 

 periciahd 
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2 �t DEFINIÇÃO DE CÉLULA 

  

A célula é a unidade básica de qualquer ser vivo. É uma estrutura que contém todo o maquinário 

bioquímico necessário para a sobrevivência e manutenção do ser. 

 

Figura 1: À esquerda temos a micrografia gerada por Hooke ao observar a cortiça, mostrando as câmaras vazias que ele chamou de células. À 
direita temos o microscópio que o pesquisador utilizou para seus estudos. Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/Micrographia. 

 

De acordo com a teoria da célula, temos:  

�x Que todas as células provêm da divisão de uma célula preexistente,  

�x Que as células são a unidade que carrega todas as funções fisiológicas necessárias à vida  

�x Que cada célula mantém a sua homeostase em nível celular, ou seja, cada célula é responsável 

pela manutenção da estabilidade de seu ambiente interno.  

 

Organismos unicelulares têm somente uma célula. 
Organismos pluricelulares são formados por diversas células. 

 

 Células que apresentam seu material genético confinado em uma região delimitada por membrana 

é chamada de eucariótica. Essa região se chama núcleo e a membrana que o forma se chama carioteca.  
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 Células primitivas que não apresentam núcleo são chamadas procariontes.  

 

2.1 Vírus 

 

Há seres que não apresentam sua constituição como os seres acima descritos. Eles não apresentam 

organização citoplasmática, tão pouco membrana plasmática ou núcleo. Representantes clássicos deste 

grupo que citamos são os vírus. Eles são considerados seres acelulares. São formados por uma capsula 

proteica que envolve seu material genético o qual pode ser composto por DNA ou RNA (estes últimos 

chamados de retrovírus). São parasitas obrigatórios, não apresentando qualquer atividade bioquímica ou 

fisiológica quando fora de um organismo ou de uma célula. Há muita discussão no meio acadêmico se 

podemos considera-los seres vivos. Após invadirem uma célula, os vírus utilizam seu maquinário molecular 

para se reproduzir. Podem ocasionar doenças como Gripe, Síndromes respiratórias agudas como a Sars ou 

a COVID19 e Dengue.  

 

3 �t AS CÉLULAS PROCARIONTES 

 

Em células procariontes não se visualizam organelas membranosas quando observadas 

microscopicamente, apresentando-se nestes casos como uma matriz de textura variável sem qualquer 

organização estrutural. Não obstante, podemos observar em seu citoplasma a presença de estruturas 

proteicas como ribossomos. 

Os seres vivos representantes deste tipo de célula são as bactérias e as arqueas, que apresentam 

enorme variabilidade (diversidade) no nosso mundo, sendo ainda em grande parte não conhecidas. 

Células procariontes apresentam uma camada protetora externa chamada de parede celular. 
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Envolvida pela parede celular encontramos a membrana plasmática e no interior desta o 

hialoplasma ou citoplasma, onde estão: o material genético (DNA circular e cromossomo bacteriano) 

solto, sem um envoltório nuclear; os ribossomos (uma organela não membranosa); proteínas e demais 

substâncias importantes para a vida do organismo.  

Algumas bactérias podem apresentar um apêndice em forma de pelo longo (filiforme) ou em 

formato helicoide que é utilizado para locomoção ou ancoragem. Este apêndice é denominado flagelo. 

A parede celular que somente se encontra em algas, fungos e em vegetais e não em células 

animais.   

Veja na figura 2, abaixo, a organização de uma célula procariótica modelo.  

 

Figura 2: Um modelo de célula procarionte: uma bactéria. Fonte https://commons.wikimedia.org/. 
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EXERCÍCIO DE FIXAÇÃO (resposta no final do livro) -1 

 

1. Qual das estruturas celulares abaixo é encontrada nas bactérias? 

a) mitocôndria 

b) complexo de Golgi 

c) centríolo 

d) ribossomos 

e) núcleo 

 

 

 

4 �t AS CÉLULAS EUCARIONTES 

 

 As células eucariontes são assim denominadas devido à presença de um envoltório nuclear que 

circunda e delimita a região onde está o material genético (DNA).  

Células eucariontes apresentam grande compartimentalização do interior celular que é organizado 

por estruturas que apresentam funções específicas, conhecidas como organelas.  

 

4.1 �t As células vegetais e as células animais 

  

Na figura 3 abaixo, podemos verificar uma célula eucarionte vegetal e as suas organelas, muitas das 

quais também presentes nas células dos animais.  

Uma grande diferença entre a célula vegetal e a animal é a presença de parede celular formada 

por celulose (um carboidrato) nas células vegetais, bem como a existência de uma organela especial para 

a obtenção de energia, os cloroplastos.  
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O vacúolo é uma estrutura celular que tem função de osmorregulação ou de armazenamento e 

reserva de substâncias (como o amido). Ela é comum em células vegetais, podendo também ocorrer em 

células animais, como em alguns protozoários.  

 

 

 

 

Figura 3: modelo de célula eucarionte vegetal. Todas as organelas com exceção do cloroplasto e da parede celular estão presentes nas células 
animais. Fonte https://commons.wikimedia.org/. 
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4.2 �t Membrana plasmática 

 

 A membrana plasmática é o envoltório que circunda a célula, separando o seu conteúdo do meio 

externo. Ela é composta por uma dupla camada de fosfolipídios, que são estruturas químicas que 

apresentam uma longa cadeia de carbonos de natureza hidrofóbica �t que não se mistura com a água �t 

ligadas a uma �^�������������_���Z�]���Œ�}�(�_�o�]���� �t que se mistura com a agua - contendo um grupo químico não lipídico 

composto por um átomo de fósforo; daí a sua denominação (figura 4).  

O modelo atual da estrutura da membrana plasmática foi determinado por Singer e Nicholson, que 

propuseram que esta membrana consistia de uma dupla camada de fosfolipídios, embebida na qual se 

encontravam proteínas e glicolipídios. Eles acreditavam que por apresentar natureza fluida, as proteínas e 

demais componentes da membrana estariam constantemente mudando de lugar, em movimento, gerando 

uma imagem semelhante a um mosaico. Daí o nome: mosaico fluido (Figura 5). Com o desenvolvimento de 

técnicas de microscopia eletrônica de transmissão, foi possível se verificar que o modelo proposto pelos 

pesquisadores era consistente com a realidade. 

 

Figura 4: Exemplo de um fosfolipídio. As esferas representam átomos. As esferas pretas são átomos de carbono. As esferas vermelhas, átomos de 
oxigênio. A esfera amarela representa um átomo de fósforo. Modificado de Martini, F. Fundamentals os anatomy and physiology; 10ed. 2014.  
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 A membrana plasmática apresenta os fosfolipídios dispostos em dupla camada, com 
suas porções hidrofílicas na superfície e as longas cadeias de carbono voltadas para a 
região interior. Embebidas em meio a esta camada, encontram-se moléculas de 
proteínas, glicoproteínas, glicolipídios e esteroides, como o colesterol.   
A região hidrofílica pode apresentar diferentes radicais, os quais tem função estrutural e 
podem gerar regiões especiais na membrana.  

 

 

 

 

Figura 5: representação do mosaico fluido da membrana plasmática. Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki.  

 

 

A membrana plasmática tem como funções principais: 

1. Comunicação com o ambiente externo. 

A membrana, devido ao seu contato com o meio externo, é a primeira parte da célula 
que é afetada por mudanças deste meio, como pH e concentração salina. Ela apresenta 
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sistemas para reconhecimento de sinais externos provenientes de outras células como, 
por exemplo, receptores proteicos.   

 

2. Isolamento físico. 

Com a finalidade de manter o meio interno estável, a membrana celular funciona como 
uma barreira física que impede que os componentes celulares saiam da célula para o 
meio externo. Íons e solutos em meio aquoso também se mantém fora, ou dentro da 
célula devido a esta barreira. 

 

3. Regular as trocas com o meio externo. 

A membrana plasmática tem permeabilidade seletiva, ou seja, ela controla a entrada 
de nutrientes e íons a partir do meio externo.  

 

4. Suporte estrutural. 

Conexões intermembranares e intercelulares geram suporte para os tecidos, 
conferindo-lhes sustentação. 

 

 Os componentes da membrana apresentam funções essenciais, em geral relacionadas à 

comunicação com o meio externo. Neste contexto teremos: 

a) Colesterol: presente em grande quantidade na membrana, ele a torna menos fluida e menos 

permeável.  

b) Proteínas: podem estar integradas à membrana �t proteínas transmembranares �t ou aderidas à sua 

superfície interna ou externa (como imãs de geladeira); apresentam como função:  

a. Ancorar a membrana no citoesqueleto;  

b. Reconhecer outras células �t glicoproteínas são os principais fatores para reconhecimento 

intercelular.   
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c. Catalisar reações como quebra de substratos �t ação enzimática.  

d. Receber sinais externos e transmiti-los para dentro da célula. 

e. Transportar substâncias para o interior ou para fora da célula, de forma ativa �t com gasto 

de energia na forma de transportadores �t e de forma passiva por meio de canais.    

 

c) Carboidratos (glicoproteínas, glicolipidios, proteoglicanas): formam o glicocalice, ou glicocálix, que 

tem como função formar uma camada viscosa protetora na superfície externa da membrana, 

promover especificidade em ligações com outras substâncias e o reconhecimento celular. Neste 

último caso, o glicocálix que é determinado geneticamente, é reconhecido por células do sistema 

imune, permitindo que as células de defesa façam a distinção entre uma célula do próprio corpo ou 

uma célula exógena e potencialmente patogênica.   

 

4.2.1 �t O transporte de substâncias pela membrana. 

  

 A membrana apresenta permeabilidade seletiva, ou seja, ela permite a passagem de algumas 

substâncias e bloqueia ou controla a passagem de outras (semipermeável). O transporte pode ocorrer de 

forma ativa ou na forma passiva.  

 

O transporte ativo primário de substâncias ocorre com gasto (ou consumo) de energia 
pela célula. O transporte ativo secundário ocorre dependendo de gradientes gerados 
pelo transporte ativo primário, ou seja, indiretamente gasta energia.  
O transporte passivo ocorre sem esse dispêndio de energia.  

 

 O transporte passivo pode ocorrer quando gases como O2 e o CO2, ou moléculas como a água se 

movimentam através da membrana das seguintes formas: 
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1. Difusão simples: processo físico no qual as substâncias passam de uma região mais concentrada 

para a menos concentrada. Ocorre lentamente, de acordo com o gradiente de concentração. 

Substâncias como água, esteroides, ácidos graxos (gorduras), álcool, gases como gás carbônico e 

oxigênio, entram e saem livremente na célula através da membrana plasmática por meio deste 

processo. Diferentemente, íons como Cl- e Na+ têm baixíssima permeabilidade.  

 

2. Difusão por canais proteicos e difusão facilitada: permitem a passagem de íons e de água. No caso 

da difusão facilitada, há passagem de glicose e aminoácidos por receptores transmembranares de 

fora para dentro da célula que funcionam como portões que nunca geram uma abertura continua 

entre os meios interno e externo. Quando uma molécula de glicose é colocada no interior da 

célula, a abertura externa do receptor proteico se fecha para o lado de fora. Este tipo de 

transporte, nas células musculares e nas células que armazenam gordura (adipócitos), ocorre com o 

estimulo da insulina.    

 
  

3. Osmose: trata-se de um caso especial de difusão. Neste caso, estamos tratando da movimentação 

da água, exclusivamente. Ela ocorre quando a água se movimenta de um meio menos 

concentrado para um mais concentrado, objetivando igualar as concentrações finais e totais de 

solutos. Nestes casos, caso uma célula seja colocada em um meio que se apresente com elevada 

concentração salina ou baixa concentração de água (hipertônico), a água irá migrar da célula (meio 

menos concentrado) para o meio externo fazendo com que a célula murche, tornando-se 

plasmolisada. Caso isso ocorra em uma célula vegetal, a membrana pode se separar da parede 

celular. Caso seja colocada em meio hipotônico, ou seja, com baixa concentração de soluto, a célula 

apresentará seu interior mais concentrado do que o meio externo e a água migrará para seu 

interior, tornando-a turgida (inchada).    

  

Importante notar que este tipo de transporte depende da existência de um gradiente de 
concentração, ou seja, depende de concentrações diferentes entre o meio interno e externo 
da célula.  

 

André Vieira Peixoto Davila

Aula 00

Biologia p/ PC-SP (Papiloscopista Policial) - 2021 Pré-Edital

www.estrategiaconcursos.com.br

0Aula Demonstrativa



  
 

 13 

13 

Nos casos de transporte ativo primário, quando há gasto ou consumo de energia pela célula, teremos: 

1. As bombas de sódio e potássio (ATPase de sódio e potássio):  são proteínas em forma de canais que 

atuam no transporte simultâneo de íons de sódio e de potássio, fazendo com que os íons de sódio 

saiam das células e os de potássio entrem. Para cada três íons de sódio retirados, dois de potássio 

são recolocados no interior da célula. Isto ocorre, pois, a concentração externa de sódio (no meio 

extracelular) é maior do que a interna, o que gera a difusão destes íons para o interior da célula. 

Com o potássio, ocorre o oposto. Sua concentração é maior no citoplasma (meio interno ou 

intracelular), fazendo com que ele sofra difusão para o meio externo constantemente. A bomba, 

então, ajusta estas concentrações.  

2. Endocitose: trata-se da internalização de substâncias do meio exterior que ocorre por meio de 

vesículas transportadoras, denominadas genericamente de endossomos. Ocorre de três formas: 

a. Fagocitose: a célula é estimulada pela presença de uma substância alvo sólida, que pode ser 

restos de célula morta, patógenos externos, bactérias e vírus. Esse estímulo faz com que a 

membrana se expanda em direção à substância alvo, englobando-a com estruturas 

denominadas pseudopodes (ou pés falsos), gerando então uma vesícula denominada 

fagossomo (figura 6). Este se liga a lisossomos e destrói (ou digere) a substância alvo.    

 

 

 

Figura 6: o processo de fagocitose. Modificado de - Autor: Rodrigo Nishino. Fonte https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fagocitose.png. 
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b. Pinocitose: em geral está relacionada à entrada de porções líquidas do meio externo na 

célula, contendo nutrientes dissolvidos (figura 7). Ocorre pela formação de vesículas a partir 

da superfície da célula. A vesícula formada é chamada de pinossomo.   

 

 

Figura 7: O processo de Pinocitose. Modificado de - Fonte: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/ Pinocitosis.svg 

 

c. Endocitose mediada por receptores: substâncias se ligam às proteínas receptoras na porção 

externa da célula, fazendo com que ocorra uma invaginação da membrana que forma as 

vesículas (endossomos), contendo as substâncias ligadas aos receptores. Estes endossomos, 

em sua maioria, se ligam a lisossomos, promovendo a liberação das subunidades digeridas 

no citoplasma (interior da célula) (figura 8). O endossomo então retorna à superfície da 

membrana plasmática e se funde a ela, externalizando novamente os receptores proteicos.  
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Figura 8: O processo de Endocitose mediana por receptores. No caso, um vírus é reconhecido pela célula, que o internaliza e destrói seu envoltório. 
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Viral_entry_%28Endocytosis_and_lysis%29.svg. 

 

 

 Um último tipo de transporte membranar que trataremos é a Exocitose. Ela é o processo reverso da 

Endocitose. Nela, vesículas geradas no interior da célula (em especial pelo Complexo de Golgi, contendo 

produtos a serem secretados (ex. hormônios, lipoproteínas, enzimas)), são fundidas à membrana celular, 

externalizando o seu conteúdo. Estas vesículas podem também conter produtos da digestão de patógenos 

(como vírus e bactérias). Estes são englobados por células de defesa no processo de fagocitose; são então 

destruídos quimicamente (num processo chamado de digestão) e os restos desta destruição são 

eliminados por exocitose.  

   

EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO �t 2 e 3 

 

2. Qual das alternativas abaixo apresenta as principais funções da membrana plasmática de 
célula eucariótica? 

a) respiração, produção de esteroides, isolamento. 

b) comunicação, produção de proteínas receptoras, suporte estrutural. 

c) comunicação e regulação de trocas com o meio externo, isolamento físico e produção de 
energia. 
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d) comunicação e regulação de trocas com o meio externo, isolamento físico e suporte 
estrutural. 

e) produção de fosfolipídios, comunicação intersistêmica, trocas gasosas com o meio.  

 

 

 

3. Qual das alternativas abaixo é falsa? 

a) A fagocitose é um tipo de transporte ativo, praticada por macrófagos presentes em nosso 
sistema imune.  

b) A pinocitose é um processo passivo de internalização de substâncias líquidas.  

c) O processo de difusão é um processo físico que independe de dispêndio energético da 
célula. 

d) Osmose é um processo passivo de movimentação de água de acordo com um gradiente de 
concentração. 

e) A endocitose mediada por receptores depende de ATP.  

 

 

 

4.2.2 �t Diferenciações da Membrana Plasmática.  

 

As microvilosidades são um exemplo de diferenciação da superfície da membrana plasmática, 

representadas por prolongamentos de membrana gerados pelo citoesqueleto. Estas estruturas estão 

presentes em células que apresentam função de absorção, como as células da mucosa intestinal (figura 9), 

já que elas promovem um aumento da sua área de superfície, portanto, gerando um aumento de área 

disponível para absorção. 
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Figura 9: esquema mostrando a superfície do epitélio intestinal. Veja que as células apresentam microvilosidades na sua superfície. Fonte 
Wikicommons.  

 

Outro exemplo comumente abordado em provas é o desmossomo. O desmossomo é uma região 

onde se concentram estruturas do citoesqueleto e onde há conexão e aderência entre células vizinhas 

(figuras 10 e 11). 

 

Figura 10: Em destaque no desenho, os desmossomos unindo as células de um epitélio. Fonte wikicommon. Autor Holly Fischer.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Microvilosidades 
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Figura 11: Um desmossomo em detalhe (acima - 1). O desenho mostra as proteínas do citoesqueleto ligadas a ele. Autor Mariana Ruiz. Fonte 
Wikicommons. Abaixo (2), uma junção comunicante, onde temos um canal fechado (a), um canal aberto (b), um conexon (c), uma conexina (d), as 

membranas plasmáticas das células vizinhas (e), o espaço intercelular (f) e seu encurtamento medindo de 2 a 4nm (g) e o canal hidrofílico (h).  

 

Desmossomo 

Membrana plasmática 
Placa de ligação 

Citoesqueleto 

Citoesqueleto 

Espaço extracelular 

Proteínas de adesão 

1 

2 
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 Os desmossomos são considerados uma estrutura representante das junções celulares. Eles fixam 

fisicamente células vizinhas.  

 Outro tipo importante de junção celular são as junções comunicantes ou gap junctions (figura 11).  

 

4.2.3 Propriedades elétricas da membrana plasmática. 

 

 Alguns tipos de células apresentam capacidade de manter diferentes cargas no meio externo e 

interno. Isso gera um potencial elétrico de membrana. Participam deste processo os íons sódio e potássio.   

 

Potencial de ação é a maneira como os neurônios transmitem seus sinais.  

 

Quando ocorre um estímulo, este gera a abertura de canais de sódio, permitindo a entrada deste 

íon na célula, despolarizando a membrana plasmática e ativando a abertura de mais canais dependentes 

de voltagem (voltagem dependentes). Assim o estímulo viaja (é propagado) pela membrana do neurônio, 

passando pelo axônio e atingindo outras células.  

Um dos princípios que rege a formação do potencial de ação é o de que ele não seja gerado caso o 

estímulo não despolarize a membrana até um mínimo (limite). Este princípio se chama Princípio do tudo 

ou nada. Todas as membranas excitáveis funcionam desta forma.  

 Em resumo, o potencial de ação ocorre em quatro fases:  

1. Um estímulo gera abertura dos canais de sódio (nos canais de sódio voltagem dependente, quando 

a diferença de potencial atinge -60mV, eles se abrem);  

2. O sódio entra na célula despolarizando completamente a membrana (entre +30mV e +50mV);  

3. Com a despolarização, os canais de sódio se tornam inativos e os canais de potássio se abrem 

fazendo com que este íon saia da célula; 
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